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The NAPP Dataset

• Approx. 53 million individual person records are available 
from the US 1880 census

• Downloadable in bulk from the NAPP website
• Individual details of name, place of birth, age, occupation, 

parental birthplaces etc.
• Most fields converted to numeric codes 
• First pilot ‐ 164,000 heavy industrial workers chosen for the 67 

counties of Pennsylvania
• Second ‘industrial strength’ data warehouse – 5.27 million 

records  ‐ entire male population of five states in the NE USA
• Recent transfer to supercomputer  ‐ enlargement under 

consideration





DW overview

• Designed for ‘decision support’ type applications not 
transaction processing

• Usually de‐normalised for performance reasons

• Supports extremely large data volumes

• Employs specialised bitmap indexes to maximise performance

• Interfaces to Online‐Analytical Processing (OLAP) tools to 
handle decision support queries 



Specific Census DW structure

• Fact/Cube Table contains the coded individual person records

• The cube’s measures are the census variables/attributes

• The cube is linked via database keys to a series of dimensions

• Dimensions are tabular representations of (often) hierarchical 
structures used to drive OLAP data (dis‐)aggregation 
mechanisms



90+ measures 
(census variables)

US 1880 census 
fact table

(5.27 million rows
All males in 5 NE 
states (PA, OH etc.)

Birthplace

Occupations

New Occup Products

Industry

Age Classes

Key

Dimension







Example Codes for Anthracite Mining Occupations





Custom Tabulation Engine ‐ System infrastructure

• Uses ORACLE DW technology, where the DW sits inside a relational 
database, but deploys extensive metadata structures to manage the DW 
functions.

• The OLAP operations are implemented as SQL extensions that 
‘understand’ the metadata and the cube/dimension table structures

• This is known as a relational OLAP implementation
• It creates a virtual multi‐dimensional data cube that can be sliced, diced, 

aggregated (rolled up) and drilled down, using appropriately designed 
queries

• Suited to exploiting availability of individual level census data where there 
is a desire for wide‐ranging custom aggregation/data tabulation

• System can be linked to other ORACLE modules – SPATIAL, TEXT, DATA 
MINING to form analytical cascade



Example SQL query with OLAP extension

• select c.cv_county_code3,nvl(to_char(g.ctv_country_code),'Total'),
• nvl(a.nl_narrow_val_name,'Total'), count(c.low_age_val)
• from owb10_tar1.uscensus1880 c, owb10_tar1.geog_dim g, 

owb10_tar1.agegroups a
• where c.cv_county_code= g.cv_county_code
• and c.low_age_val=a.low_age_val
• and c.cv_county_code3 in (4200790, 4200690,4200030)
• group by c.cv_county_code3,
• cube(g.ctv_country_code,a.nl_narrow_val_name)



Pilot web‐based system implementation

• Implemented in ORACLE PL/SQL with the following 
components :

– OLAP query generation

– OLAP query post‐processing

– Simple web interface (accesses dimensions/displays tables)

– GIS analytical processing using ORACLE spatial functions

– SVG graphics generator for map display and map‐based OLAP query 
generation



Insights Relevant to E‐ARK

• Tight coupling of dimension and fact table keys removes 
problem of data mismatches (GSI/GSO principle)

• Dimensions are ‘mini‐repositories’ of valuable structures for 
data standardisation across database snapshots and data 
tables from different sources (can be used outside DW also –
e.g. occupations in B&O payrolls 1842‐1857)

• Time dimension less interesting for census than, for example, 
business records – monthly payrolls etc., but such a general 
purpose dimension would apply across wide range of archived 
tables (as would geography, industry, occupation dimensions)

• Large ‘upfront’ investment in implementing dimensions but 
considerable payoff as archive grows












